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TECHNOLOGIE IMPCO
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MOTEUR A L’ARRET
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MOTEUR A L’ARRET
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LA CATALYSE TROIS VOIES




Le circuit carburant

(systéme catalysé trois voies)
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INTRODUCTION

* La réduction des substances toxiques
rejetées par les moteurs thermiques dans
les locaux fermes est devenue une
priorite.



LA NORME

* Un cadre réglementaire qui définit les
polluants.

 Elle quantifie la concentration (volume
maximum) dans 1’air ambiant.

 Elle est établie en ppm (partie par million),
I ppm = lecm3 par m3



Valeur Limite d’ Exposition
Valeur Moyenne d’ Exposition

POLLUANT V.L.E. V.ML.E
CO SO0 ppm
NO 25 ppm
NO2 3 ppm
H2S* 10 ppm* S ppm*
CO2 5000 ppm




LES ACTEURS DE LA
COMBUSTION

Admission
Carburant
1déale

C3HSY

Ailr: Azote | s 2Jp
(N2) 80% g - ‘ TP .
Oxygene ~ - \
(02) 20%

. Echappement

» Catalyseur
600° a 800°



PRODUITS REJETES A

L’ECHAPPEMENT

« COMBUSTION IDEALE
* @Gaz carbonique (CO2)

* Vapeur d’eau (H20)

* Azote (N2)

« COMBUSTION
INCOMPLETE

 Monoxyde de carbone (CO)
e Hydrocarbures (HC)
* Oxyde d’azote (NOX)

APRES CATALYSE
Monoxyde de carbone (CO) +
Oxygene (02) = Gaz
carbonique (CO2), (oxydation)
Hydrocarbure (HC) + Oxygene
(O2) = Vapeur d’eau (H20) +
Gaz carbonique (CO2),
(oxydation)

Oxyde d’azote (NOX) —
Oxygene (02) = Azote (N2) +
Oxygene (02), (réduction)



EFFETS DES POLLUANTS

* Gaz carbonique (CO2): générateur de 1’effet
de serre.

* Monoxyde de carbone (CO): empéche
I’oxygenation du sang. Provoque nausees,
maux de téte, puis rapidement la mort par
asphyxie.

* Les oxydes d’azote (NOX): Irritants du
systeme respiratoire.



Rappel

1 Litre Gas Oil : 2,65 Kg CO2

1 Litre Propane:1,56 Kg CO2



EFFETS DES POLLUANTS

* Les hydrocarbures imbralés (HC) : associes
aux particules de carbone, sont cancérigenes
(poumons en particulier)

 Les aromatiques, le benzene, sont des
mutagenes (cancérigenes).
- L’ozone (O3) est un réducteur puissant et

agressif. Il  cause des  problemes
respiratoires
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LE POT CATALYTIQUE




LE POT CATALYTIQUE

* 1 ou 2 monolithes de ceramique enduits de métaux
precieux (platine, rhodium, palladium, ruthénium...)

* Ces m¢taux favorisent une réaction chimique (la
catalyse) sans y prendre part.

e La capacité de dépollution d’un pot catalytique
dépend de son volume mais surtout de sa charge en
metaux précieux.



Monolythe Grossi 40 fois Grossi 800 fois

Grossi 8000 fois Grossi 100000 fois



DEUX FAMILLES DE POT
CATALYTIQUE

* Le pot catalytique d ’oxydation (rhodium,
ruthénium)

* Traite le monoxyde de carbone (CO) et les
hydrocarbures imbralés (HC).



DEUX FAMILLES DE POT
CATALYTIQUE

Le pot catalytique trifonctionnel (platine, rhodium
ou palladium)

Par rapport au précedent, 1l traite en plus les
oxydes d’azote (NOX).

Il fonctionne avec un dosage air-carburant tres
precis (régulation par sonde lambda et
calculateur).

Ce type de catalyseur est obligatoire sur les
moteur essence depuis 1992.



PRINCIPE DE
FONCTIONNEMENT DU
CATALYSEUR

 Les gaz au contact du catalyseur s ’oxydent a
partir de 300°

* Tempcrature 1deale de fonctionnement de 500° a
800°, provoque la combustion des CO et HC.



PRINCIPE DE
FONCTIONNEMENT DU
CATALYSEUR

* La temperature est reglee par régulation de la
richesse a 1 ’aide de la sonde Lambda.

* Au —dela de 1000° risque de destruction du
catalyseur.



REGULATION DE
RICHESSE PAR LA SONDE A
OXYGENE

e La sonde Lambda est associ¢e au calculateur qui
controle la richesse du melange.

 [.a sonde informe le calculateur de la teneur en
oxygene des gaz d’¢chappement.






REGULATION DE
RICHESSE PAR LA SONDE A
OXYGENE

En fonction de cette mesure : |
Le calculateur corrige

pour obtenir un
M¢lange riche (manque d’oxygene) melange optimal
Mc¢lange pauvre (exces d’oxygene)
Cette regulation est indispensable pour transformer

integralement les substances toxiques par le
catalyseur.



Mélange
PAUVRE

Le calculateur
enrichit

Mélange
RICHE

Le calculateur
appauvrit

Signal
Sonde A

0,8V




(1a)
(1b)
(1c)
(G)
(H)

DESCRIPTION ET
FONCTIONEMENT DE LA
SONDE LAMBDA

Dioxyde de zirconium (céramique poreuse).
Electrode extérieure platinée en contact avec les gaz d'échappement.
Electrode intérieure platinée en contact avec l'air ambiant.

Melange riche.
Mélange pauvre.



COEFFICIENT D’AIR
LAMBDA

G H
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® Tension délivree par la sonde a oxygene en
fonction de | ’indice d ’air et de la température des

gaz.
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PROTECTION DU
CATALYSEUR

 En cas d’élévation anormale de la
température du catalyseur, allumage d’un
témoin de controle au tableau de bord.




L’ANALYSE DE GAZ
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FIN DE LA PRESENTATION
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