GPL : Gaz de Pétrole Liquéfié
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GPL : m¢lange de Butane et de Propane

AUTO GPL "¢"
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ORIGINE DES GPL
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Document TOTAL JBURLO

* Par dégasolinage du gaz naturel
* Par extraction dans les champs pétroliferes

 Par raffinage du pétrole



RAFFINAGE

Le raffinage de 100

tonnes de pétrole brut

fournit 4 a 5 tonnes
environ de GPL

1 baril = 153 litres

Propane
Butane e d

Essence légere
Essence lourde

Solvant
Carburéacteur

Gazole moteur
Fioul domestique
Huiles

Paraffines

Cires

Fiouls lourds

Bitumes



Caractéristiques des GPL : équivalence énergétique

ELECTRICITE
13.8 kWh \/

CHARBON
1.43 kg

o

1 kg de
PROPANE

GAZ NATUREL
1.2 m3

FIOUL @

DOMESTIQUE -
1.33 litres

>



LLe Butane

C4H10 BUTANE C4H8 BUTENE
(saturé)

(insaturé)



Le Propane

C3H8 PROPANE C3H6 PROPENE
(saturé) (insaturé)



A P’état gazeux

PLUS LOURD QUE L’AIR
Mas§ : Butane Propane
volumique , ,
commercial commercial
moyenne
a 15°C et 1013
mbar 2,44 kg / m? 1,87 kg / m3

Air : 1,29 kg / m3




A P’état liquide :

PLUS LEGER QUE I’EAU
Mas§ ¢ Butane Propane
volumique : .
commercial commercial
moyenne

A 1’état liquide

3 3
5 15 °C 580 kg / m SIS kg /m

Eau : 1000 kg / m3




ODORISATION

 [es GPL sont inodores
mais odorisés
(mercaptans)




Caracteristiques des GPL

= lls n’ont aucune action corrosive sur les

metaux,
= lls dissolvent certaines substances, Attention
a la qualité des matériaux (joints, flexibles ..)
3= lls ne sont pas solubles dans I’eau,

3= lls sont tres fluides tant a I’état liquide qu’a

I’état gazeux.



LIQUEFACTION DU

a 20°

BUTANE

101N #

efact

1,5 Bar Liqu

1 Bar Gazeux

# Pression relative




1 LITRE DE BUTANE . LIQUIDE:
240 LITRES GAZEUX

Conséquences pratiques

Le butane est donc un gaz facile a transporter

# a20°
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« 8 Bar Liquefaction «

1 Bar Gazeux «

# Pression relative




1 LITRE DE PROPANE . LIQUIDE:
270 LITRES GAZEUX

Conséquences pratiques

Le Propane est donc un gaz facile a transporter

# a20°



20°
* 4,75 Bar Liquéfaction »

1Bar GPLc Gazeux «

LIQUEFACTION DU GPLc¢ a

# Pression relative




1 LITRE DE GPL LIQUIDE:
250 LITRES GAZEUX.

Conséquences pratiques

Le GPL est donc un gaz facile a transporter

# a20°



Caractéristiques des GPL :
dilatation du liquide

SOUS L’EFFET DE LA CHALEUR LE BUTANE ET
LE PROPANE LIQUIDE SE DILATENT
CONSEQUENCE :

IL FAUT TOUJOURS LAISSER UN
VOLUME LIBRE EN GAZ DANS UN
RECIPIENT

Ce volume libre est appelé

CIEL GAZEUX



'Lors de l’ouverture de -
- 1a vanne, le gaz a
Iétat liquide se
vaporise, d’ou cet
effet d’ébullition

Ciel gazeux

. Vaporisation du gaz
liquide: '




Dilatation du Propane 0,40 % par degré
Dilatation du GPLc 0,25 % par degré



2 types de reservoirs pour stocker le
GAZ sur un chariot ¢lévateur :

. Se changent
lorsqu’elles
sont vides

* Les bouteilles de gaz
-> Butane; propane ...

e Les réservoirs
Se remplissent

avec une station
de charge a
disposition dans
I’usine ...

-> Butane; propane
- GPL




Station de remplissage en gaz d’un réservoir

Reéervoir fixe
Pistolet dU Chariot
Stockage Poste |

de Distribution

. 2
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Attention : il faut avoir suivi une formation
spécifique pour €tre autorisé a intervenir sur les

réservoirs, les risques sont ¢levés et les regles de
securite tres strictes !!




Valeurs limites d’exposition en atmosphere
confinée : dans les batiments, les galeries
souterraines ...

* La Valeur moyenne d’exposition est calculée sur la base
de 8 heures, elle s’exprime en PPM (particules par
millions). Aux industries de mettre en place des
dispositifs de ventilation pour ne pas dépasser la norme .

CO: 50 PPM
NOx : 25 PPM
SOx : 2 PPM




Risque d'explosion

Si présence : \ ‘ /
s Y g
« d’'un gaz combustible S/
* en phase gazeuse /

* dans le domaine d’explosivité /

« d’oxygéne

 d’une source d’inflammation

« d’un confinement ’\

"\



Risque d'explosion , 2 facteurs importants :

- La pression
critique

- La temperature
critique




Lors d’un test au feu, évolution de la pression dans un réservoir
muni d’une soupape de sécurité : La soupape s’ouvre par
intermittence jusqu’a vidange complete du réservoir
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Lors d’un test au feu, évolution de la température dans un
réservoir muni d’une soupape de securité : Le carburant a 1’¢état
liquide maintient sa température de vaporisation constante . Au
bout de 7 min, 1l n’y a plus de carburant liquide .
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Risque d'incendie

9!50/0 non

1 y 9°/q'nflammable

inflammable

inflammable non

O LIl LSI 100%

|

< LIl : Limite Inférieure d’Inflammabilité
0 0
1’9 % @ 9’5 /o LSI : Limite Supérieure d’Inflammabilité

Propane

Prudence: dans un volume, le me¢lange
air/gaz n'est jamais homogene !




Consignes de sécurité lors
d’interventions sur les matériels
equipes GAZ

1/ Risques de fuites :

Les Butane , Propane et GPL sont des carburants tres
fluides, les circuits nécessitent donc des raccords soignes
et des joints de bonne qualité .

-> Aprés toute intervention sur le circuit GAZ, une
vérification sous pression doit €tre exécutée avec
controle d’étanchéité par produit moussant ou
détecteur de fuite



2/ Risques dus a la dilatation du liquide :

- Les butane, propane et GPL se dilatent avec la température

-> Ne jamais remplir un réservoir a + de 80 %

-> Attention, Lors d’un passage en cabine de peinture, le
réservoir ne doit pas €tre rempli a plus de 70%, ne pas

chauffer a plus de 50°.

-> Ne pas exposer le réservoir a une source de chaleur radiant...



3/ Maintenance sur un circuit GAZ :

- Avant toute intervention 1l faut vidanger le circuit considére :
* fermer la vanne de réservoir

* Si le moteur démarre, le laisser fonctionner jusqu’a arreét par
manque de carburant

* Si le moteur ne démarre pas :
o se mettre dans un endroit aéré

& ouvrir avec précaution le circuit en ayant pris soin de
mettre des gants de protection (identiques aux gants utilisés en
climatisation)

-> Le contact d’un gaz « liquide » avec la peau peut provoquer
des brilures et gelures dues au froid
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